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1 Rechtliche Grundlagen

Elektrizitat ist aus unserem Alltag nicht mehr wegzudenken, doch der nicht sachgerechte
Umgang birgt einige Gefahren / Gefahrdungen flir Leib und Leben, bzw. fir Sachwerte. Der
Umgang mit Strom wird als sogenannte ,gefahrengeneigte Handlung“, das bedeutet, beim
sachgerechten und bestimmungsmaéafigen Umgang ist der Gefahrdungsgrad, bzw. das
Unfallrisiko, auf ein akzeptables Mal} reduziert.

Im Umkehrschluss kann es bei nicht sachgerechtem Umgang zu erheblichen Gefahrdungen
und Unfallen kommen.

Gefahrenquellen konnen defekte Gerate sein.
Hier einige Ursachen:

e Nicht sachgerechte Verwendung

e Verschleild

o Kaputt gegangene Gerate

e Falsch gebaute oder falsche reparierte Geréte

Aus diesem Grund gibt verschiedene Institutionen, die eine Prifung von elektrischen
Geréaten fordern, um Fehler zu erkennen und zu beheben.

+4940 /410066 20 post@buehnenwerk.de www.buehnenwerk.de
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1.1 DGUV Vorschrift 1
§ 2 Grundpflichten des Unternehmers

Der Unternehmer hat die erforderlichen Mal3nahmen zur Verhiitung von Arbeitsunféllen [...]
zu treffen. [...]

1.2 DGUV Vorschrift 3
8 5 Prufungen

(1) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass die elektrischen Anlagen und Betriebsmittel
auf ihren ordnungsgemalien Zustand gepruft werden vor der ersten Inbetriebnahme und
nach einer Anderung oder Instandsetzung vor der Wiederinbetriebnahme durch eine
Elektrofachkraft oder unter Leitung und Aufsicht einer Elektrofachkraft und in bestimmten
Zeitabstanden.

Die Fristen sind so zu bemessen, dass entstehende Mangel, mit denen gerechnet werden
muss, rechtzeitig festgestellt werden.

1.3 BetrSichV
§ 3 Gefahrdungsbeurteilung

(1) Der Arbeitgeber hat vor der Verwendung von Arbeitsmitteln die auftretenden
Geféhrdungen zu beurteilen (Gefédhrdungsbeurteilung) [...]

§ 14 Prifung von Arbeitsmitteln

(1) Der Arbeitgeber hat Arbeitsmittel [...] vor der erstmaligen Verwendung von einer zur
Prufung befahigten Person prifen zu lassen.

+4940 /410066 20 post@buehnenwerk.de www.buehnenwerk.de
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2 Prufung von elektrischen Betriebsmitteln:

Die DIN VDE 0701-0702:2008-06 war bis zum Februar 2021 die aktuelle Prifnorm fir
elektrische Geréte. Es wurden folgende Anderungen vorgenommen:

e die Norm DIN VDE 0701-0702 (VDE 0701-0702):2008-06 wurde in 2 Normen
aufgeteilt:

o fur Prafung nach Reparatur: DIN EN 50678 (VDE 0701) und
o fur Wiederholungspriufungen: DIN EN 50699 (VDE 0702).

Dadurch ergeben sich generelle Anderungen im Anwendungsbereich und in den
Anforderungen.

e die Berechnungsgrundlage fiir Leitungen tber 1,5 mm? wurde geandert;
o die Ableitstrommessung an isolierten Eingdngen ist nun normativ festgelegt;

e die Verwendung von Messgeraten nach DIN EN 61557-16 (VDE 0413-16) wurde
erganzt.
Auf Grundlage der deutschen Gerateprifnorm wurden die Inhalte in europaisches Recht
uberfuhrt und somit fir den EU-Raum vereinheitlicht. Der Prifablauf wurde verscharft, da
es in der Vergangenheit immer wieder zu Stromunfallen durch defekte Gerate kam.
Infolgedessen sind die Prufungen in Betrieb (Schutzleiterstrom- und Beruthrungs-
strommessung) jetzt Pflicht.

2.1 DIN EN 50678 (VDE 0701) / Prifung nach Reparatur

Anwendungsbeginn fur die von CENELEC am 2019-12-16 angenommene Européische
Norm als DIN-Norm ist 2021-02-01.

Fur DIN VDE 0701-0702 (VDE 0701-0702):2008-06 bestand eine Ubergangsfrist bis 2022-
12-16.

NEU: Prufungen nach der Reparatur dirfen nur von Elektrofachkraften durchgefihrt
werden.

2.2 DIN EN 50699 (VDE 0702) / Wiederholungspriifung

Anwendungsbeginn fur die von CENELEC am 2020-09-21 angenommene Européische
Norm als DIN-Norm ist 2021-06-01, also 4 Monate nach Anwendungsbeginn der
Reparaturprifung.

Fur DIN VDE 0701-0702 (VDE 0701-0702):2008-06 bestand eine Ubergangsfrist bis 2023-
09-21.

Der Prifablauf ist weitgehend identisch mit dem der DIN EN 50678 (VDE 0701).
Unterschiede betreffen weitestgehend Gerate der Festinstallation.

NEU: Wiederkehrende Prifungen missen von einer Elektrofachkraft oder unter Leitung und
Aufsicht einer Elektrofachkraft durchgefuhrt werden.

+4940 /410066 20 post@buehnenwerk.de www.buehnenwerk.de
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Zusatzliche Anforderungen (z. B. fur die mechanische Sicherheit oder fur den Brandschutz)
nach den Anforderungen der Produktnorm sind zu bertcksichtigen.

Die fur die Priufung verantwortliche Elektrofachkraft entscheidet, ob zusatzliche Prifungen
erforderlich sind, um die SchutzmaRhahmen zu erftllen.

Notwendigkeit und Haufigkeit der Prifungen ergeben sich u.a. aus der BetrSichV und der
DGUV Vorschrift 3.

2.3 Baunormen fur Priufgerate

Die Prufnormen (Gerateprufung, als auch Anlagenprifung) sagen, welche Prifungen im
Sinne der DIN VDE 0100 - 410 (,Schutz gegen elektrischen Schlag®) durchgefuhrt werden
konnen oder sollen, um den Nachweis fur den sicheren Betrieb fir elektrische Anlagen und
Gerate zu erbringen.

Die Baunormen fiur Priufgerate dagegen schreiben vor, wie die einzelnen Prufschritte
ablaufen mussen, und welche Parameter (z.B. Prifspannung, Prifstrom und Widerstands-
grenzwerte, etc.) einzuhalten sind, um diesen Nachweis Uberhaupt erbringen zu kénnen.

Auch Prifgerate miussen in regelméaRigen Abstanden uberpruft werden; diesen Vorgang
nennt man kalibrieren.

Die Kalibrierung wird in der Regel von zertifizierten Messlaboren oder vom Hersteller der
Mel3gerate selbst (z.B. Fluke, etc.) vorgenommen.

Die Baunorm fir Messinstrumente zur Gerateprifung (DIN VDE 0404) wurde am
01.12.2016 zurtickgezogen.

Die Baunormen fur Messinstrumente zur Anlagenprifung sind in der DIN VDE 0413
niedergeschrieben (inzwischen EN-Normen: z.B., DIN EN 61557; oder international: DIN
EN IEC 61557).

Einige Messverfahren der Anlagen- und Gerateprifung sind identisch, z.B. die Riow-
Messung (Anlagenprifung) und die Schutzleiterwiderstandsmessung (Gerateprifung) oder
auch die Isolationswiderstandsmessung (Anlagen- und Gerateprifung).

2015 trat die DIN EN 61557-16 in Kraft, die quasi die DIN VDE 0404 abldst. Hier wird das
Messverfahren ,Ableitstrome” beschrieben.

Fazit: Die DIN EN (IEC) 61557 beschreibt die Messverfahren sowohl zur Anlagenprtfung
als auch zur Gerateprufung.

+4940 /410066 20 post@buehnenwerk.de www.buehnenwerk.de
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Baunorm — Uberblick (DIN EN (IEC) 61557, bzw. DIN VDE 0413):

Norm Inhalt Gerateprifung
DIN EN IEC 61557 -1 Allgemeine Anforderungen ja
DIN EN IEC 61557 — 2 Isolationswiderstand ja
DIN EN IEC 61557 — 3 Schleifenwiderstand nein
DIN EN IEC 61557 — 4 Erdungsleiter, PE, PA ja
DIN EN IEC 61557 -5 Erdungswiderstand nein
DIN EN IEC 61557 — 6 Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen jab
DIN EN IEC 61557 - 7 Drehfeld nein
DIN EN 61557 - 8 Iso-Wéachter fur IT-Systeme nein
DIN EN 61557 - 9 Iso-Fehlersuche in IT-Systemen nein
DIN EN 61557 — 10 Kombinierte MeR3geréte ja
DIN EN IEC 61557 — 11 Differenzstrom-Uberwachung (RCM) ja
DIN EN IEC 61557 — 12 Energie-Messung nein
DIN EN 61557 — 13 Strommef3zangen; -sonden ja
DIN EN 61557 — 14 Messungen an Maschinen ja
DIN EN 61557 — 15 Iso-Wachter / Fehlersuche im IT-Netz nein
DIN EN 61557 — 16 Ableitstréme ja?
) z.B. bei mobilen Unterverteilungen, die im gesteckten Zustand Teil der Anlage werden
2 Schutzleiterstrommessung (ehemals Ersatzableitstrommessung) und Beriihrungsstrommessung

2.4 Zur Prufung beféhigte Personen
In der Elektrotechnik unterscheidet man zwischen (DIN VDE 1000-10):

elektrotechnischer Laie

elektrotechnisch unterwiesene Person (EuP)
Elektrofachkraft (EFK)

verantwortliche Elektrofachkraft (VEFK)

Als Elektrofachkraft im Sinne der Berufsgenossenschaften gilt, wer auf Grund seiner

fachlichen Ausbildung,
Kenntnisse und Erfahrungen sowie
Kenntnis der einschlagigen Bestimmungen

die ihm Ubertragenen Arbeiten beurteilen und mdgliche Gefahren erkennen kann (DGUV
Vorschrift 3, 82 (3)).

+4940 /410066 20 post@buehnenwerk.de www.buehnenwerk.de
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Die Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV, 82 (6)) und die ,Technischen Richtlinien far
Betriebssicherheit (TRBS 1203) definieren eine ,zur Prufung befahigte Person®, wie folgt:

,Eine zur Prufung befahigte Person muss Uber die erforderlichen Kenntnisse zur Prifung
von Arbeitsmitteln verfliigen. Diese werden erworben durch ihre

e Berufsausbildung,
e Berufserfahrung und
e zeitnahe berufliche Tatigkeit.”

Es gibt also 4 verschiedene Regelwerke (DGUV V3; DIN VDE 1000-10; BetrSichV und
TRBS 1203), die eine qualifizierte, zur ,Prifung befahigte Person® fordern.

3 Ablauf der Prifung:
Der Ablauf der Prifung ist bei beiden Normen (EN 50678 & EN 50699) identisch:

e Sichtprufung

e Priufung der Wirksamkeit von Schutzmaf3nahmen gegen elektrischen Schlag:
o Priufung des Schutzleiters

Messung des Isolationswiderstandes

Messung des Schutzleiterstromes

Messung des Berihrungsstromes

Nachweis der sicheren Trennung vom Versorgungsstromkreis (SELV und

PELV)
o Nachweis der Wirksamkeit weiterer SchutzmaflRnahmen

e AbschlieRende Prufung von Aufschriften

e Funktionsprifung

e Dokumentation

o O O O

Der Prifablauf ist abh&ngig von der Schutzklasse. Bei Geréaten der Schutzklasse 1l entfallt
die Prufung des Schutzleiters, da es keinen gibt, siehe Ablaufdiagramme né&chste Seiten:

+4940 /410066 20 post@buehnenwerk.de www.buehnenwerk.de
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Ablaufdiagram fur Gerate der Schutzklasse I:
[ Sichtprifung, Abschnitt 5.2 ]
[
[ Prifen des Schutzieiters, Abschnitt 5.3, Bild 1a/Bild 1o |
A
Ja ] . N
Isolationswiderstands- ein
messung
Isolationswiderstandsmessung Abschnitt 5.4
Abschnlrt 5.4, Bild 3a/3b/ 3¢/ 3d / 3e
Nein
Nein _—" Kann das Gerét isoliert
Kdlm das Gerdl isolien aufgestellt werden?
aufgestellt werden? Abschmtt 5.5.1
ﬁbschnlrt 551

Messung des Schutzleiterstromes || Messung des Schutzleiterstromes Messung des Schutzleiterstromes Messung des Schutzleiterstromes
mit einer Methode aus Abschitt 5.5: [| mit einer Methode aus Abschitt 5.5: mit einer Methode aus Abschitt 5.5: mit @iner Methode aus Abschitt 5.5:
Differenzstrom Methode Bild 4b Differenzstrom Methode Bild 4b Differenzstrom Methode Bild 4b Diﬁerenjzs?rom Met.hude Bild 4b
oder direkte Methode Bild 4a oder alternative Methode Bild 4¢ oder direkte Methode Bild 4a oder mit einer Ableitstrommess-
oder alternative Methode Bild 4c oder mit einer Ableitstrommesszange Bild 4d || oder mit einer Ableitstrommesszange Bild 4d || zange Bild 4d

[ | | ]

[
Einhaltung der Funktionsweise Auswertung, Bewertung, Prifbericht Ende
weiterer Schutzmalinahmen Abschnitt 5.9 Abschnitt 6
Anmerkung:

Bei Kabeln, Leitungen und Unterverteilungen ist es nicht méglich, den Schutzleiterstrom

und den Berlhrungsstrom zu messen, da es baulich keinen Verbraucher gibt, der den
Stromkreis schlie3en kann.

Hier sind nur die Prifung des Schutzleiters (Rpe) und die Messung des

Isolationswiderstandes (Riso) moglich und dementsprechend in das Prifprotokoll zu
ubernehmen.

+4940 /410066 20 post@buehnenwerk.de www.buehnenwerk.de
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Ablaufdiagramm fir Geréte der Schutzklasse II:

[ Sichtpriifung, Abschnitt 5.2 ]

|
Gerate ohne Schutzletter und ohne berihrbare
leitighige Teile, die nicht mit dem Schutzleiter
varbunden sind

Ja ///J\ i
lsnlatinnswiderstands- Nein
messung
Abschnitt 5.4

Isolationswiderstandsmessung —

Abschnitt 5.4, Bild 3a / 3b / 3¢/ 3d / 3e
L

Kann das
berlihrbare leitfahige Teil von
Erde isoliert werden?
Abschnitt 5.6.1

Ja Kann das Nein
beriihrbare leitfahige Teil von
Erde isoliert werden?

Abschnitt 5.6.1
—

Nein Ja

Messung des Beriihrungsstromes
mit einer Methode aus Abschitt 5.6:
Direkte Methode Bild 5b / 5d

oder Differenzstrom Methode Bild 5a
oder alternative Methode Bild 5c

Messung des Berlihrungsstromes
mit einer Methode aus Abschitt 5.6;
Differenzstrom Methode Bild 5a
oder alternative Methode Bild 5¢

Messung des Beruhrungsstromes
mit einer Methode aus Abschitt 5.6:
Direkte Methode Bild 5b / 5d

oder Diefferenzstrom Methode

Messung des BerUhrungsstromes
mit einer Methode aus Abschitt 5.6

Differenzstrom Methode Bild 5a

Bild 5a
|

l
[

Einhaltung der Funktionsweise
weiterer SchutzmaBnahmen Abschnitt 5.9

Auswertung, Bewertung, Prifbericht]

Abschnitt 6

+4940 /4100 66 20

post@buehnenwerk.de
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3.1 Sichtpriufung:
Die Sichtpriifung soll mindestens folgende Uberpriifungen umfassen:

e Schaden an den Anschlussleitungen

e Schéden an Isolierungen

¢ Bestimmungsgemalie Auswahl und Anwendung von Leitungen und Stecker
e Zustand des Netzsteckers, der Anschlussklemmen und -adern

e Mangel am Biegeschutz

e Mangel an der Zugentlastung der Anschlussleitung

e Schaden am Gehause

e Anzeichen einer Uberlastung / unsachgeméafRen Bedienung

¢ Anzeichen von unsachgemal3en Eingriffen / Veranderungen

e Anzeichen von Verschmutzungen, Korrosion, Alterung

¢ Dichtigkeit von Flussigkeitsbehéltern, Ventilen

e Bedienbarkeit von Schaltern, etc.

e Lesbarkeit von sicherheitsrelevanten Aufschriften, Bemessungsdaten, etc.

+4940 /410066 20 post@buehnenwerk.de www.buehnenwerk.de
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3.2 Prufung des Schutzleiters Rpe:

Sinn der Messung:

Der Schutzleiter schlieRt bei Korperschluss den Fehlerstromkreis und ermdglicht die
automatische Abschaltung. Ist der Schutzleiter unterbrochen oder hochohmig, ist der
Fehlerstrom u. U. zu klein oder nicht moglich - keine automatische Abschaltung, bzw.
Schnellauslésung

Anforderung an das Messgeraét:

DIN EN 61557 — 4 (VDE 0413 - 4)

Leerlaufspannung: 4V bis 24V DC (oder AC im Leerlauf)
Messstrom: mind. 200 mA

Genauigkeit: 1 mQ

Betriebsmessunsicherheit: + 5% vom Messwert

Vorgehensweise:

1) Grenzwerte ermitteln:
e Leitungen bis 5m Léange: Rs. 0,3 Q
e je7,5mmehr:+0,1Q (max. 1,0 Q)
e NEU: Fur Querschnitte tiber 1,5 mm? und andere Kabellangen gilt:

R=221010 oder R=-—4010
q nxq

2) Messung vorbereiten und durchfihren

3) Beurteilen und Dokumentation

Bei der Bewertung des Messwertes sind auch entsprechend Lange und Querschnitt des
Schutzleiters zu erwartende Widerstandswert sowie die Ubergangswiderstande an den
Steckkontakten zu beachten.

Die Messung des Schutzleiters bei Schutzklasse Il entféllt, da es keinen Schutzleiter gibt.

+4940 /410066 20 post@buehnenwerk.de www.buehnenwerk.de
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Messschaltung zur Messung des Schutzleiterwiderstandes
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www.buehnenwerk.de



Seite | 14

buhnNnenwark

3.3 Isolationswiderstand Riso:

Sinn der Messung:

Isolationsfehler konnen zu geféahrlichen Beriihrungsspannungen an leitfahigen Teilen fihren
- Gefahrdung von Lebewesen

Isolationsfehler knnen eine Brandgefahr darstellen

Anforderung an das Messgerat:

DIN EN 61557 — 2 (VDE 0413 - 2)

bendtigte Messgleichspannung: 250 V oder 500 V
Messstrom: zw. 1 und 15 mA
Betriebsmessunsicherheit: £ 5% vom Messwert

Vorgehensweise:

1) Referenzwert ermitteln

Die HOhe der Messspannung und der mindestens zu erreichende Messwert sind abhangig
von der Schutzklasse.

Vorgabe nach DIN EN 50678 (VDE 0701), identisch mit DIN EN 50699 (VDE 0702):

Tabelle 1 — Grenzwerte (Mindestwerte) des Isolationswiderstandes

Prifobjekt Grenzwert
Allgemein 1,0 MQ
Schutzklasse | (Schutzerdung) Gerate mit Heizelementen 0,3 MQ
Gerate mit Heizelementen mit einer 0,3 MQ
Leistung > 3,5 kW
Schutzklasse Il (Schutzisolierung) 2,0MQ
Schutzklasse Il (SELV oder PELV) 0,25MQ

Wird bei Geraten der Schutzklasse | mit Heizelementen > 3,5 kW Gesamtleistung der
geforderte Isolationswiderstand nicht erreicht, gilt das Geréat als einwandfrei, wenn der
Schutzleiterstrom die Grenzwerte nicht Uberschreitet.

2) Messung vorbereiten und durchfihren

3) Beurteilen und Dokumentation

Beispiel:
Gerat der Schutzklasse I, Nennspannung 230 V:
Gewahlte Messspannung: 500 V DC

a) Referenzwert: 1 MQ

b) Erwarteter Messwert: > 380 MQ

Bei diesem Messbeispiel ist ein erheblich hoherer Wert als 1 MQ zu erwarten.
ErfahrungsgemanR wird auf dem Display das Maximum dessen, was das Messgeréat
anzeigen kann, angezeigt. Daher sollten Abweichungen untersucht werden.

+4940 /410066 20 post@buehnenwerk.de www.buehnenwerk.de
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Messschaltung zur Messung des Isolationswiderstandes
Geréat mit Schutzleiteranschluss und Stecker

M) 3 ]
1 [ o B
1 | I |
L
0.2

T
Messschaltung zur Messung des Isolationswiderstandes
Gerat mit doppelter Isolierung und Steckeranschluss

Messschaltung zur Messung des Isolationswiderstandes
Gerat mit SELV / PELV und Steckeranschluss

+4940 /410066 20 post@buehnenwerk.de www.buehnenwerk.de



Seie |16 buhNnenweark

[ I
L G
— —1,
I B | T
9.2
[ L
Ll
11 PE | .L N
5.2 Coeg 4
- il @
L T 1
62 p.- i
L * = -:-l Il
L =4y . I

Beispiel Messschaltung zur Messung des Isolationswiderstandes
Gerat mit Schutzleiter- und Steckeranschluss und beriihrbaren leitfahigen Teilen, die nicht mit dem Schutzleiter verbunden sind
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Beispiel Messschaltung zur Messung des Isolationswiderstandes
Gerat mit Sicherheitstransformatoren, Nachweis der sicheren Trennung
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3.4 Schutzleiterstrom:

Sinn der Messung:

Es wird geprift, ob die Hohe des Schutzleiterstromes zu einer Gefahrdung fihren kann.
Ursachen fur Schutzleiterstrome konnen Isolationsfehler (,Kriechstrome®) oder bauseits
bedingt vorhandene parasitare Kapazitaten sein.

Anforderung an das Messgerat:

DIN EN 61557 — 16 (VDE 0413 — 16)

Innenwiderstand: max. 5Q (bei Vorhandensein von Schutzeinrichtungen: max. 2kQ +20%)
Messbereich: 0,25mA bis 19mA

Betriebsmessunsicherheit: £ 5% bzw. +10% vom Messwert

Vorgehensweise:

1) Referenzwert ermitteln

Tabelle 2 - Grenzwerte (Hochstwerte) fir den Schutzleiterstrom

Geréateart Grenzwert
Gerate allgemein 3,5 mA
Geréte mit eingeschalteten Heizelementen und 1 mA / kW bis zu einem Héchstwert von 10 mA
einer Gesamtleistung tber 3,5 kW

2) Messung vorbereiten und durchfihren

3) Beurteilen und Dokumentation
Nachzuweisen ist, dass der Schutzleiterstrom die festgelegten Werte nicht Uberschreitet.
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Beispiel Messschaltung zur Messung des Schutzleiterstromes — direkte Methode
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Beispiel Messschaltung zur Messung des Schutzleiterstromes — Differenzstrommethode
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Beispiel Messschaltung zur Messung des Schutzleiterstromes — alternative Methode
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3.5 Beruhrungsstrom:

Sinn der Messung:
Beruhrbare, nicht mit dem Schutzleiter verbundene Teile (z.B. Gehauseschrauben) kénnen
aufgrund eines Fehlers unter Spannung stehen.

Anforderung an das Messgerat:

DIN EN 61557 — 16 (VDE 0413 - 16)

Innenwiderstand: max. 2kQ +20% bei einem Messstrom von 0,5mA
Betriebsmessunsicherheit: £ 5% vom Messwert

Vorgehensweise:

1) Referenzwert ermitteln

Tabelle 3 - Grenzwerte (H6chstwerte) fiir den Berihrungsstrom

Geréateart / Gerateteil Grenzwert
Nicht mit dem Schutzleiter verbundene beriihrbare leitfahige Teile 0,5 mA
Bei Geraten der Schutzklasse Il Messung nicht erforderlich

2) Messung vorbereiten und durchfihren

3) Beurteilen und Dokumentation
Nachzuweisen ist, dass der Bertihrungsstrom die festgelegten Werte nicht Uberschreitet.
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Beispiel Messschaltung zur Messung des Beriihrungsstromes — Differenzstrommethode
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Beispiel Messschaltung zur Messung des Beruhrungsstromes — direkte Methode
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Beispiel Messschaltung zur Messung des Beriihrungsstromes — alternative Methode
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3.6 Nachweis der sicheren Trennung vom Versorgungsstromkreis:

Sinn der Messung:
Bei Geraten, die durch einen Sicherheitstransformator oder ein Schaltnetzteil eine SELV -
oder PELV - Spannung erzeugen, kénnen lIsolationsfehler auf der Sekundérseite eine

gefahrliche Berlihrungsspannung generieren.

Anforderung an das Messgerat:

bendtigte Messgleichspannung: 250 V oder 500 V
Messstrom: zw. 1 und 15 mA
Betriebsmessunsicherheit: + 5% vom Messwert

Vorgehensweise:

Siehe ,lIsolationswiderstand”
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3.7 Nachweis von weiteren SchutzmalRnahmen

Je nach Bauart und Anwendung kénnen weitere Prufungen erforderlich sein, z.B. NOT-AUS,
NOT-HALT, siehe DIN EN 60204-1 (alte DIN VDE 0113-1; zus. elektrische Anforderungen
an Maschinen) und die RCD-Messung bei mobilen Unterverteilungen.

3.7.1 RCD-Messung (Prifverfahren nach DIN VDE 0100 — 600)

Sinn der Messung:

Bestandteil der ,Prifung von SchutzmalRnahmen®, sofern der RCD fir die
Schutzmalnahme ,Schutz durch automatische Abschaltung” verwendet wird.

Dies ist bei mobilen Unterverteilungen mit intern eingebauten RCD’s der Fall. Im nicht
gesteckten Zustand kann (und muss) diese Unterverteilung der Schutzleiterwiderstands-
und Isolationswiderstandsmessung unterzogen werden. Ist diese Unterverteilung mit dem
Stromnetz verbunden, wird sie Teil der Anlage und die Schutzmallnhahme muss
dementsprechend nachgewiesen werden.

Minimale Anforderung an Prif- / Messumfang:
Nachweis Uber die Einhaltung der Anforderungen der DIN VDE 0100 — 410; - Wirksamkeit
der SchutzmalRnahme

e Priufung des Auslésestromes

e Priufung der Auslosezeit

e Priufung der Berihrungsspannung

Normative Empfehlung zum erweiterten Prif- / Messumfang:

Prufung der Abschaltzeit bei 1 * Ian—> Pflicht bei Wiederverwendung des RCD’s, oder
Anderung / Erweiterung von bestehenden RCD-Stromkreisen

Erproben der Auslosung mittels Priiftaste

Messgerat nach:
DIN EN 61557 — 6 (VDE 0413 - 6)

Das Messgerdat muss die Auslésezeitmessung mit 5 * Ian unterstitzen, wenn RCD’s
gemessen werden sollen, welche fur den zusatzlichen Schutz installiert sind (also fast
immer).
Betriebsmessunsicherheiten:

e Auslosezeit (ta): max. +/- 10% bezogen auf die maximal zulassige Auslosezeit

e Auslosestrom (Ia oder la): max. +/- 10% vom Bemessungsfehlerstrom (lan)

e Beruhrungsspannung (Us): max. + 20% vom maximal zulassigen Wert (UL)
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Vorgehensweise:

1) Referenzwert ermitteln

a) Beruihrungsspannung Us bei Ian: < UL (z.B. 50V - AC/ 25V — AC)

b)
Nach DIN VDE 0100 Nach EN 61008
Auslosezeiten - 410: (alt: DIN VDE 0664).
TN-Netz: | TT-Netz: | (RCD- Produktnorm)
ta bei 1 * Ian: 04s 0,2s 0,3s
ta bei 2 * Ian: 04s 0,2s 0,15s
ta bei 5 * Ian: 04s 0,2s 0,04 s

c) Auslosestrom la:

Grundsétzlich: la muss zwischen 0,5 * Ian und 1 * Ian liegen.
Inkl. +/- 10% Betriebsmessunsicherheit: la muss zwischen 0,6 * Ian und 0,9 * Ian liegen.
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4 Prifintervalle
Sehr oft sieht man auf gepriften Geréaten folgende Plaketten mit der Aufschrift:

~gepruft nach DGUV Vorschrift 3"

gepriift nach gepriift nach
DGUV Vorschrift 3 DGUV Vorschrift 3

Dies kann zu Verwirrung fuhren, da der Prifablauf in der EN 50678 bzw. EN 50699 geregelt
wird.

Die Prufintervalle fir ortsfeste und ortsveranderliche Betriebsmittel sind jedoch in der
DGUV Vorschrift 3; 85, Tabelle 1A und Tabelle 1B hinterlegt.

Die Pruffristen sind als Richtwerte zu verstehen, die Priffrist legt der Prifer nach eigenem
Ermessen auf Grundlage einer Gefahrdungsbeurteilung fest (BetrSichV; 83).

Anlage / Betriebsmittel Priffrist Art der Prifung Prifperson
Elektrische Anlagen und 4 Jahre auf ordnungsgemafen Elektrofachkraft
ortsfeste Betriebsmittel Zustand

Elektrische Anlagen und 1 Jahr

ortsfeste elektrische Betriebs-
mittel in ,,Betriebsstatten,
Ré&umen und Anlagen be-
sonderer Art“ (DIN VDE 0100
Gruppe 700)

SchutzmalRnahmen mit Fehler- | 1 Monat auf Wirksamkeit Elektrofachkraft oder
stromschutzeinrichtungen in elektrotechnisch unter-
nichtstationaren Anlagen wiesene Person bei

Verwendung geeigneter
Mess- und Prifgerate

Fehlerstrom-, Differenzstrom- auf einwandfreie Benutzer / Benutzerin
und Fehlerspannungs-Schutz- Funktion durch Betatigen

schalter der Prifeinrichtung

— in stationdren Anlagen 6 Monate

- in nichtstationaren Anlagen | arbeitstaglich

Tabelle 1 A: Wiederholungspriifungen ortsfester elektrischer Anlagen und Betriebsmittel
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Anlage / Betriebsmittel Praffrist Art der Prufung Prafperson
Richt- und Maximalwerte
— Ortsveranderliche elek- Richtwert sechs Monate, auf | auf ordnungsge- Elektrofachkratft,

trische Betriebsmittel
(soweit benutzt)

— Verlangerungs- und Ge-
rateanschlussleitungen mit
Steckvorrichtungen

— Anschlussleitungen mit
Stecker

— Bewegliche Leitungen mit
Stecker und Festanschluss

Baustellen drei Monate *).

Wird bei den Prifungen eine
Fehlerquote < 2% erreicht,
kann die Priffrist entspre-
chend verlangert werden.

Maximalwerte:

Auf Baustellen, in Ferti-
gungsstatten und
Werkstatten oder unter
ahnlichen Bedingungen ein
Jahr.

In Buros oder unter &hn-
lichen Bedingungen zwei
Jahre.

bei Verwendung
geeigneter Mess-
und Prufgerate auch
elektrotechnisch un-
terwiesene Person

mafRen Zustand

") Konkretisierung siehe DGUV Information 203-006 ,Auswahl und Betrieb elektrischer Anlagen und
Betriebsmittel auf Bau- und Montagestellen®

Tabelle 1 B: Wiederholungsprifungen ortsverénderlicher elektrischer Anlagen und Betriebsmittel
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Erst- und Wiederholungspriifung Mur fiir Aushildungs-
ortsverdnderlicher elektrischer Gerite und Priifungszwecke
Priif- und Messprotokoll zu verwenden!
Nr. Blatt van Kunden-Nr:
Aufiraggeber: Auftrags-Nr Auftragnehmer:
Gerat: Prifer/-in:
Prifung nach: DINVDE 0701/0702 (J Bev A3 O
Meugerat [] Erweiterung [] Anderung [J Instandsetzung [] Wiederholungspriifung (]
Geridtedaten:
Hersteller: MNennspannung: v COS i
Typ: Mennstrom: A Schutzklasse: 10 g mg
Serien-Nr. MNennleistung: W Schutzart: 1P
Ident -Nr_ Frequenz: Hz
Sichtpriifung i0. | niQ. 0. | nioQ. ja | nein
TypenschildWamhinweise/ - - Anzeichen von Uberlastung/
Kennzeichnungen O o Kahihufidfinungen/Luftfilter o unsachgemalem Gebrauch o o
; Sicherheitsbesintriachtigen-
= Schalter, Steuer-, Einstell- und o
Gehduse/Schutzabdeckungen O O Sicherheitsvormichtungen O O de Verschmutzung/ O O
Komosion/Alterung

Anschlussleitung/-stecker, Bemessung der zugdnglichen o -
Anschlussklemmmen und -adem U u Geratesicherung u U Mechanische Gefahrdung U o
Biegeschutz/Zugentlastung der ) Unzulassige Eingriffe und
Anschlussleitung U U Bautsile und Baugruppen | O Anderungen | O
Befestigungen, Leitungshalterungen,
Sicherungshalter, usw. 0 a a u u U
Messungen Grenzwert Messwert 10, | niO. Bemerkungen
Schutzleiterwiderstand v} 0 O O
Izolationzwiderstand AL Mo [ O |
Schutzleiterstrom ma, ma | [ O
Berlhrungsstrom ma ma [ O O

mA ma [ O O
Funktionspriifung i.0. | ni.0.
Funktion des Gerdts O O

Fabrikat: Fabrikat: Fabrikat:
Verwendete Messgerite
Typ: Typ: Typ:
Priifergebnis: kejne Méngel festgestelit O Priffplakette erteilt ja . O Méchster Priftermin:
Mangel festgestellt O nein [ Monat: Jahr:
Mangel/Bemerkungen: Das elektrische Gerat entspricht den anerkannten ja O
Regein der Elektrotechnik. Ein sicherer Gebrauch bei
bestimmungsgemaler Anwendung ist gewdhrleistet. nein [
Auftraggeber: Priiferi-in:
Ort Datum Unterschrift Ort Datum Unterschrift
PAL-Stuttgart 2070
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